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Die wichtigsten Partner des SISKA im Jahr 2022

Geldgeber

Schweizerischer Nationalfonds,
Loterie Romande,
Stadt La Chaux-de-Fonds

Sponsoren

Ernst Géhner Stiftung,
Tourisme Neuchdtel, Jura Cement,
Marti Arc Jura, Von Arx

Institutionen

Schweizerische Gesellschaft fir
Héhlenforschung,Naturpark Doubs,
CREALP, ScNat, SVGW, EAWAG, WSL,
Blaise-Cendrars-Gymnasium

Universitat / ETH / FH

UNINE, UNIBAS, UNIBE, UNIFR,
ETHZ, EPFL, FHNW, HEIG VD

Medien

SRG/SSR, RTS, Presse, soziale Netzwerke

Eidgenossenschaft

BAFU, ASTRA, swisstopo,
DEZA, armasuisse, ENSI

Finanzierung

Zusammenarbeit-P»

|—> ISSKA » SISKA

Ausbildung
Zusammenarbeit
Praktikanten

Doktoranden Auftrage
Zusammenarbeit
Ausbildung

Kommunikation
Sensibilisierung

Kantone

BE, BL, FR, GR, JU, NE, VD,
SG, SO, TI, Vs

Private / éffentliche Gesellschaften (CH)

SBB, nagra, Viteos, SEVT,
Flims Electrik, Biro fir
Ingenieurgeologie,
Cargo Sous Terrain,
Rigips SA, Ennova SA

Ausland

FR: brgm, Uni Besangon, Uni
Chambeéry, FAST (Paris-Saclay),
DRAC, Agence de I'Eau,

Danone Waters (Evian)

AU: Uni Innsbruck, Uni Wien

US: USGS, Karst Water Institute

IT: Polytecnico Torino

UK: University of Northumbria

ES: Instituto Pirenaico de Ecologia
Tunesien: Nationales Bergbavamt
Algerien: IFES SARL

Slowenien, China, Libanon
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Editorial

Wir leben in einer Zeit der 6kologischen Umwdlzungen, von denen die Street Art: Vor
Klimaverdnderung und der biologische Notstand (Verlust der Artenvielfalt) am dem Bahnhof von

. . . o . . . La Chaux-de-
besorgniserregendsten sind. Die Gesundheitskrise (Covid-19) hat eine weitere Fonds hat sich ein
wichtige Tatsache ans Licht gebracht: das Misstrauen eines nicht unerheblichen Abgrund geéffnet,
Teils der Bevdlkerung gegenuber der Wissenschaft und der wissenschaftlichen Juni 2022.

Forschung. Der Mensch, Homo sapiens, hangt direkt von einer einzigen Umwelt ab,
von der er lebt: der Erde.

Wdahrend die wissenschaftliche Gemeinschaft unaufhdrlich warnt, scheint sich unsere Spezies
mehrheitlich nicht bewusst zu sein, dass sie, wenn sie diese Umweltf nicht respekfiert, unweigerlich
ihre eigenen Lebensbedingungen verschlechtert und gleichzeitig unzahlige andere Arten mit in
den Abgrund reisst. Ein Planet ist ein endlicher Raum, und es gibt keine glaubwirdige Alternative
anderswo im Sonnensystem.

Bleiben wir also auf der Erde ... oder sogar unter der Erde! Der Boden ist der breiten
Offentlichkeit kaum bekannt, aber was ist mit dem Untergrund? Wie die Ozeane hiten auch
die unterirdischen Milieus viele Geheimnisse und véllig unbekannte und unsichtbare Bereiche
in ihren Tiefen, eine "Terra incognita" unter unseren FUssen. Der Boden ist fur das Leben auf
der Erde von entscheidender Bedeutung, und der Untergrund ist ein wichtiger Bestandteil des
Trinkwasserkreislaufs. Ist es nicht erschreckend, dass bestimmte Orte, wie die Sch&chte der
Karstgebiete, von Sapiens als MUlldeponien genutzt werden? Dies erfordert anschliessend
kostspielige Massnahmen zur Beseitigung der Verschmutzung. Der Karst ist die Architektur
eines fragilen Okosystems, das von zahlreichen emblematischen oder sogar bedrohten Arten
bewohnt wird, wie Fledermdusen oder der seltenen Gelyelle de Monard, einem Mikrokrebs,
der als Bioindikator fUr die Wasserqualitdt in der Areuse-Schlucht (NE) entdeckt und von einem
Wissenschaftler des Naturhistorischen Museums in Genf (MHNG) mitbeschrieben wurde.

Grundlagen- und angewandte Forschung, Schutz und Erhaltung des Kulturerbes, Archdozoologie,
Unterricht, Sensibilisierung und Ausstellungen sind Gemeinsamkeiten und Bricken zwischen dem
SISKA und dem MHNG. Die Sensibilisierung und Umweltbildung sowie nachhaltige Entwicklung
(SEEDD) ist wahrscheinlich der SchlUssel zu einer weitreichenden kollektiven Bewusstseinsbildung,
damit jeder Einzelne in der Lage ist, sein Verhalten anzupassen und zu dndern. Die Lésungen
mussen hier und jetzt gefunden und umgesetzt werden. In diesem Jahresbericht 2022 werden Sie
die beeindruckende Vielfalt der multidisziplinGren Aktionen des SISKA entdecken, insbesondere
die Kommunikationsarbeit rund um die unterirdische Umwelt und den Karst, die es ermdglicht,
Unwissenheit und Glauben zu bekdmpfen. Lang lebe das SISKA, ein wichtiger und unverzichtbarer
Akteur als Sprachrohr einer ungeahnten, zerbrechlichen und unbekannten Wel.

Arnaud Maeder
Direktor des naturhistorischen Museums und des Museums fUr Wissenschaftsgeschichte der Stadt Genf
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DIE UNTERIRDISCHE WELT IM LICHT DER OFFENTLICHKEIT

Wissenschaftsvermittlung und Wissenschafts
kommunikation, was sind die Unterschiede?

Seit seiner Grindung setzt das SISKA eine gewisse Energie ein, um den Untergrund
besser bekannt zu machen. Das war 2022 besonders der Fall. Zu diesem Zweck werden

mehrere Mittel eingesetzt, einige Erklarungen dazu.

Die wissenschaftliche Kommunikation
ist grundsafzlich diejenige, die sich an
die Fachkollegen richtet. Sie dussert
sich bei uns durch die Teilnahme an
Kongressen oder Kolloquien, auf denen
wir unsere Entwicklungen
und Forschungen vor-
stellen, sowie durch die
Verdffentlichung  wissen-
schaftlicher  Artikel in
internationalen Leit-
schriften, aber auch fUr
verschiedene Fachzeit-
schriften, allerdings auf lokaler Ebene.
Einen Uberblick Uber unsere Publikationen
finden Sie auf Seife 10 dieses Berichts.

s

Viele unserer Akfivitaten
(Kurse, Vortrage, Exkursionen)
sind oftmals zwischen Lehre
und Wissenschaftsvermittlung
angesiedelt. Sierichtensich an
einPublikumvonInteressierten,
die weder voéllig unwissend
noch Sperzialisten sind (z.B.
Wanderer, Hausbesitzer, usw.).
Diese Aktivitat wird auf Seite 7
vorgestellt.
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Durch mehrere Kurse an UniversitGfen ‘y
und die Betreuung von Masterarbeiten !
beteiligen wir uns auch an der Lehre [

unseres Fachs, um angehende w
Sperzialisten (Studenten) auszubilden.

Die mehr auf die Offent-
lichkeit ausgerichtete
Wissenschaftsvermittlung
dm“ betrifftdenoftinteraktiven
sl Austausch, der es der
nicht spezialisierten
Bevolkerung (d. h. mehr als 99 % unserer Mitbirger)
ermoglicht, unser Fachgebiet besser zu verstehen
und sich dafUr zu interessieren. Im Jahr 2022 wurde
diesem Aspekt durch das Spelaion-Forum22
ein wichtiger Schwerpunkt gewidmet, das der
Offentlichkeit eine einzigartige und originelle
Veranstaltung boft. Diese Veranstaltung wird auf
den Seiten 5 und 6 ausfUhrlicher vorgestellt.

Schliesslich
PR-Aktivitdten dazu bei, die
Existenz der unferirdischen Umwelt
besser bekannt zu machen, mehr
dazu auf Seite 11.

Ein weiterer Kommu-
nikationsvektor ist die
Entwicklung inno-
vativer Instrumente,
die die Verbreitung
der  Grundkonzepte
unserer Branche in der
Bevolkerung und Dbei
den  Enfscheidungs-
trdgern  erleichtern
oder sogar férdern
(Seiten 8 und 9).

fragen unsere
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Spelaion-Forum22,

ein ehrgeiziges Projekt zur Wissenschaftsvermittlung

Das Spelaion-Forum22
den Abenfeuergeist des SISKA auf
perfekte Weise: Es war eine Feier,
eine Kommunikationskampagne
und ein wichtiges Ereignis fur die
Wissensvermittlung Uber die unterirdische
Umwelt. Der Veranstaltungscharakter des
Forumsstellte eine grosse Herausforderung
fOr das Institut und seine Mitarbeiter dar.
Es ist zu befonen, dass das gesamfe
Material, dass im Laufe der 20-jahrigen
Entwicklung des SISKA erarbeitet
wurde zur Verflgung stand, sowohl
die  wissenschaftlichen  Kenntnisse
als auch die Werkzeuge zu ihrer
Vermittlung an die  Offentlichkeit.
Letztendlich hat diese Veranstaltung die
Leistungen des Instituts, aber auch der
Hohlenforschergemeinschaft und ihrer
zahlreichen Enthusiasten ins rechte Licht
gerUckt. Die Besucher waren mehr als
begeistert.

verkorperte

Entstehung der Veranstaltung

Iwanzig Jahre sind ein Grund zum
Feiern. Aus diesem Wunsch und dieser
Motivation heraus wurde das Projekt
Spelaion-Forum22  entwickelt. Die
daraus entstandene  Veranstaltung
fur die breite Offentlichkeit stitzte sich
darUber hinaus (weitgehend) auf die
Ausstellung «Spelaion, die Entdeckung
der Unterwelt », die 2013 erworben
und aktualisiert wurde (neues Design,
taktile Elemente, Videos). Die Ausstellung
Spelaion, die aus vier demontierbaren
Modulen besteht und durch eine Hohle
in Lebensgrésse von ~100 m3 erganzt
wird, war ein hervorragendes Instrument
zur Sensibilisierung for die unterirdische
Welt. Sie wirde jedoch durch Animation
noch gewinnen, um sich besser an

! Das SISKA wurde 2000 gegrindet; die zwei Pandemiejahre
fUhrten zu einer Verschiebung auf 2022.

2 Ausstellung, die 1997 fur den Internationalen Kongress fir
Héhlenforschung in La Chaux-de-Fonds von Urs Widmer und
Pali Berg erstellt wurde. Die Ausstellung zirkulierte bis etwa
2008 durch mehrere Einkaufszentren in der Schweiz. Sie wurde
2013 vom SISKA erworben und aktualisiert (neues Design, tak-
file Elemente, Videos).

3 Die Module der Ausstellung Spelaion wurden am Ende des
Forums getrennt und die Hohle endgUltig abgebaut, da es
keine dauerhafte Lagerungsldsung gab.

verschiedene Zielgruppen anpassen zu
kénnen.

Ziele und Instrumente der Wissen-
schaftsvermittlung

Im Jahr 2022, ungefdhr 150 Jahre nach
den ersten Hohlenerkundungen in der
Schweiz, bleibt die unterirdische Umwelt
in den Augen der Offentlichkeit, aber
auch der Dbetroffenen politischen,
administrativen und beruflichen Spharen
rtselhaft. Der Begriff Karst ist praktisch
unbekannt, selbst im &ffentlichen
Bildungswesen, wo wir seif mehreren
Jahren Vortrdge Uber das Grundwasser
anbieten. Ausgehend von dieser

Feststellung bestand das Ziel unserer

1§ Ausstellungen

1 Tiele und Instrumente der

Wissenschaftsvermittlung:
Das Spelaion-Forum22 hat
die direkte Vermittlung
(Animation) und
Erfahrung bevorzugt,

um den verschiedenen
Zielgruppen die unterir-
dische Umwelt und ihre
Besonderheiten nGher

zu bringen.

Parcours

Workshops

Veranstaltung vor allem darin, die
Besucher fUr die Existenz eines Universums
unter ihren FUssen zu sensibilisieren, das
von aussen nicht sichtbar ist.

Da wir uns bewusst waren, dass der
effekfivste  Weg, einen bleibenden
Eindruck beim Publikum zu hinterlassen,
Uber das Erleben und die Erfahrung
geht, und da es nicht moglich war,
mehrere Tausend Menschen unter die
Erde zu bringen, versuchten wir, das
GefUhl einer Hohle nachzuempfinden. Es
entstanden zwei Parcours: einer, der das
Vorwdartskommen in der Héhle nachbildet,
indem er enge Passagen und Kriechen
nachstellt, und ein anderer, der sich auf

Thematische Schwerpunkte: Die unterirdische Umwelt ist reich an Studien- und Vermittlungsobjekten.
Das Grundwasser, aber auch die Héhlenfauna oder die Erforschung (Sport) wurden thematisiert. Die
Wissenschaft war ebenfalls allgegenwdrtig, sowohl in den verschiedenen Medien (Ausstellung, Poster,
Workshops) als auch durch die Veranstaltungen (Debatte, Konferenzen, Présentationen).

SISKA / Jahresbericht 2022 5
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20 offentliche

Veranstaltung-

en

« 3 Konferenzen

= 10 Exkursionen

'» 1 Debatte
Hohlenkunst-
festival

Das Spelaion-Forum22 in einigen Zahlen.

die Sinne konzentriert, mit dem Besuch
einer virtuellen Hohle, einem Biwak und
Entdeckungen in der Dunkelheit.

Es war uns auch wichtig, unseren Partnern
und Besuchern Ausdrucksmaoglichkeiten
zu bieten, um den Austausch und Dialog
Uber die unterirdische Welt zu férdern.
Dieses Ziel wurde durch das dreitGgige
Héhlenkunstfestival erreicht, das
verschiedene Kandle des kUnstlerischen
Ausdrucks mobilisierte (Malerei, Fotografie,
Workshops, Tanz, Musik und Handwerk).

Thematische Schwerpunkte

Aus thematischer Sicht wurde viel Uber
Grundwasser gesprochen. Wasser war
in den drei moderierten Workshops der
Ausstellung Spelaion (Verschmutzung,
Verkehr, Hochwasser) prasent und war
auch Gegenstand einer offentlichen
Debatte, die in Zusammenarbeit mit der
Zeitung Arcinfo organisiert wurde. Das
Thema war auch der rote Faden der
Konferenz, die in einem Dutzend Schulen
mit insgesamt 1000 Schilern abgehalten
wurde. Wir konnten feststellen, dass die

Ausstellung von Fotografien Uber die Unterwelt von 10 Schweizer Kinstlern.

Die Kunst war am Spelaion-Forum22 zu sehen. Die Qualitdt der Bilder, ihre Originalitét und
die von den Objektiven eingefangenen Emotionen boten dem Publikum zehn Reisen durch
den Karst und Héhlen auf der ganzen Welt.

6 SISKA / Jahresbericht 2022

jungsten Durreperioden und die damit
verbundenen Wassereinschrédnkungen
eine direkte Verbindung zwischen dem
Alltag der Besucher, der unterirdischen
Umweltund demKlimawandelgeschaffen
haben. Erklérungen zu diesem Thema
waren besonders willkommen. Andere
Themen wurden genutzt, wie die aktuelle
und frihere Hohlenfauna, Sport und
Erforschung, dank des Parcours, des
Filmbereichs und der Ausstellung von
Topografien. Auch die Wissenschaft war
auf verschiedenen Medien vertreten
(Ausstellung, Présentationen, Poster).

Bilanz der Aspekte der Vermittlung
und Kommunikation

Die Wirkung der beim Spelaion-Forum22
durchgefihrten  Vermittlung wurde
durch den personlichen Austausch mit
Partnern und Besuchern bewertet. Wir
fOhrten keine Interviews oder Umfragen
mit unseren Besuchern durch, da diese
bereits damit beschaftigt waren, all die
neuen Konzepte, die sie enfdeckten,
zu verinnerlichen. Alle waren sich einig,
dass die Erfahrung sehr positiv war. Die
Besucher blieben mehrere Stunden im
Forum, einige von ihnen kamen mehrmals
wieder. Die Qualitdt und Vielfalt der
Einrichtungen und Animationen wurde
hervorgehoben.

Erwdhnenswert ist auch die ausge-
zeichnete Resonanz der Medien auf
unsere Veranstaltung, deren Thema doch
nicht alltéglich ist. Das Zielpublikum vieler
unserer Veranstaltungen — Schiler und
Familien - Uberzeugte die verschiedenen
kontaktierten Medien, die nicht zbgerten,
uns Partnerschaften anzubieten.

Der Abbau des Spelaion-Forum22 dauerte nur
zwei Tage, dank der Arbeit vieler Freiwilliger und
dem Personal des SISKA. Die Hbhle wurde
endglltig abgebaut.
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Mit verschiedenen Zielgruppen

Eine Gruppe des “Centre régional d'apprentissages spécialisés, Berne, Jura,
Neuchdtel (Ceras)" auf Besuch in den alten Abwasserkandlen der Stadt
La Chaux-de-Fonds.

Der Unferrichtsbereich des SISKA richtet
sich an Schiler und Studenten der
UniversitGten, aber auch an ein breiteres
Publikum, an Wanderer, Naturforscher,
Fachleute und Politiker. Sein Ziel ist es,
so oft wie mdglich Uber den Karst zu
sprechen, unter BerUcksichtigung
der Ressourcen des SISKA, und dabei
grosse Sorgfalt auf die wissenschaftliche
Gultigkeit der gelieferten Informationen
zu legen. Je nach Zielpublikum und
Iweck der Veranstaltung oder des
angebotenen Produkts mobilisieren
wir Techniken der Didaktik oder der
Wissenschaftsvermittiung.

Nach mehr als zwanzig Jahren Tatigkeit
verfUgt das SISKA Uber verschiedene
Produkte, die sich bewdhrt haben: Kurse,
didaktische Koffer, Leitfdden, Broschiren,
Vortrdge,  Workshops,  Exkursionen.
Mehrere dieser Mittel wurden Ubrigens
fOr die Bedurfnisse des Spelaion-Forum22
angepasst. So haben wir beispielsweise
einige Erfahrungen aus den didaktischen
Koffern in Form von Workshops fUr die
Besucher des Forums genutzt. Der beliebte
Vortrag Gber Grundwasser wurde in zehn
Schulen in der Westschweiz (Jura, Wallis,
Waadt) gehalten.

uber Karst sprechen

Ein aufmerksames Publikum anldsslich der Exkursion der Abteilung
Geologie, Boden und Abfall der “Direction Générale de I'Environne-

ment du canton de Vaud (DGE)" in Vallorbe.

Dennoch fanden 2022 auch ausserhalb
des Forumsprogramms Lehrt&tigkeiten
statt, um auf punktuelle Anfragen zu
reagieren, oder im Rahmen von Jahres-
oder Zweijahreskursen.

Die Hochschulen nutzten mehrere vom
SISKA  angebotene Kurse. Die ETHZ
integrierte zwei Module Uber den Karst in
ihren Kurs Quartérgeologie (Bachelor). Ein
Weiterbildungskurs  (CAS) in angewandter
Geologie beinhaltete ein Modul Uber
Karsthydrogeologie. Der Masterstudiengang
in Hydrogeologie an der Universitat
Neuchdtel beinhaltete einen Kurs zu 3 ECTS-
Punkten in Karsthydrogeologie, der alle
grundlegenden Aspekte des Wasserflusses
durch  Kalksteinmassive  beinhaltet.  Der
Kurs Karst hydrology, carbon cycle, and
landscape evolution war Teil des Programms
fur die Dokftorandenausbildung, die von der
CUSO (Conférence Universitaire de Suisse
Occidentale) angebotenwurde. DerKurs findet
an zwei Tagen statt und wechself zwischen
Theorie und Ubungen im Saal und im Gelénde.
Dieses Jahr profitierten sieben Doktoranden
in der Region Val de Travers von dieser
Ausbildung. DarUber hinaus hielten unsere
Mitarbeiter auch Kurse an den Universitéten in
Wien (Osterreich) und Besancon (Frankreich).

Exkursionen sind eine  besondere
Gelegenheit, mit der Offentlichkeit ins
Gespréch zu kommen und das Bewusstsein
fOr unser Studienobjekt zu wecken, wobei sie
beidenTeilnehmernmanchmaleinenstarken
Eindruck hinterlassen. Im Rahmen unserer
Partnerschaft mit dem regionalen Naturpark
Doubs leiteten wir zwei Exkursionen, eine
in die Cluse de Goumois und eine in die
Stadt Le Locle, wobei die zweite mit rund 30
Teilnehmern besonders erfolgreich war. Wir
hatten auch das Vergnigen, auf Anfrage des
“Vereins Antenne Handicap" eine Reihe von
drei Exkursions-Kursen Uber Hohlenforschung
und Karstologie zu organisieren. Diese
Ausbildung richtete sich an Personen, die
von der Invalidenversicherung profitieren,
und erforderte eine spezielle Vorbereitung,
um einen angemessenen Inhalt und eine
entsprechende Begleitung zu gewdhrleisten.
Die Beitrdge der Teilnehmer und ihr starkes
Engagement wdhrend der drei Halbtage
waren fur alle Beteiligten sehr bereichernd.
Weitere Exkursionen wurden fUr Schulklassen
in Monlési, fir die “Direction Générale
de I'Environnement du Canton de Vaud
(DGE)* in der Gegend von Vallorbe und
fir das “Centre régional d'apprentissages
spécialisés Berne, Jura, Neuchdtel (Ceras)"
organisiert.
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Entwicklung von Tools

fur eine bessere Kommunikation

Um sich als Experte einer Disziplin zu
positionieren, bedarf es heute der
Entwicklung von Methoden, Ansatzen
oder Werkzeugen, die, wenn sie den
Nutzern zur Verfigung gestellt werden, die
Kompetenzen des Instituts untermauern
und zu seiner Ausstrahlung auf nafionaler
und internationaler Ebene beifragen.
Die Etablierung und Formalisierung von
Methoden wie KARSYS und KarstALEA
und der Start der Modellierungsplattform
visualkarsys.com im Jahr 2019 zeigen
den Willen des SISKA, die Kenntnis der
Karsthydrogeologie zu férdern, indem es frei
und kostenlos methodisches Material und
Werkzeuge anbietet, umkonkretaufProbleme
der Gesellschaft zu reagieren (Ressourcen des
Untergrundes, Naturgefahren, Raumplanung,
Bauingenieurwesen, Umweltmanagement
und -schutz, usw.).

TatsGehlich gibt es unfer den existierenden
Methoden und Werkzeugen nur wenige, die
diespezifischenProblemeimZusammenhang
mit Karst, die zwischen Hydrologie, Hydraulik
und klassischer Hydrogeologie angesiedelt
sind, vollstdndig angehen kénnen. Um die
Grundwasserstrome in Karstmassiven korrekt
beschreiben zu konnen, sind die meisten
Geologen und Hydrogeologen gezwungen,
mehrere Werkzeuge zu verwenden und
die Ergebnisse von einem zum anderen
zu Ubertragen, mit dem Risiko, einen
Teil der Informationen zu verlieren. Dazu
muUssen sie  manchmal vereinfachende
Annahmen zulassen, die nicht oder nur
sehr schlecht mit den Beobachtungen vor

) | Nathalie Dorfliger
7 | Direktorin fiir
A / Wassereinzugsgebiete und

Wasserressourcenmanagement /
Danone Waters, France

"Das Grundwasser sichtbar zu
machen, um die Interessengruppen

in einem Gebiet einzubinden, ist fiir
die nachhaltige Bewirtschaftung der
Wasserressourcen von entscheidender
Bedeutung. Das Animationsmodul von
Visual KARSYS trigt dazu bei. Wir
haben es sowohl in vulkanischen als
auch in Sockel-Kontexten getestet.”

8 SISKA / Jahresbericht 2022

Schlisselzahlen von Visual KARSYS
im Jahr 2022

*

350 neue Nutzer

(insgesamt 980 Nutzer Ende Dezember)
*

1800 Stunden Entwicklungsarbeit

*

7 Online-Kurse organisiert

*

93 Kursteilnehmer
(aus 26 verschiedenen Landern)

*

2 Universitaten verwenden Visual
KARSYS fUr den Geologieunterricht
(Lyon und Neuchatel)

*

Mehrere Dissertationsarbeiten
basieren nun auf der Verwendung
von Visual KARSYS

Ort Ubereinstimmen. Diese Praktiken fUhren
dozu, dass die Karsthydrogeologie an den
Rand gedréngt wird und es schwierig ist, ein
effektives Management dieser LebensrGume
und ihrer Ressourcen umzusetzen. Auf der
Grundlage dieser Feststellung und mit dem
Willen, sein Wissen weiterzugeben, hat das
SISKA seinen eigenen "Werkzeugkasten" —
Visual KARSYS — entwickelt, der es ermdglicht,
explizit hydrogeologische 3D-Modelle for
Karstmassive zu erstellen und den Benutzern
eine Palefte von Werkzeugen anzubieten,
die es ihnen erlauben, Ergebnisse korrekt zu
erhalten und sie weiter fUr ihre alltéglichen
BedUrfnisse wiederzuverwenden.

Auch wenn der 3D-Aspekt auf den ersten
Blick UberflUssig erscheinen mag, wenn
man Uber Hydrogeologie spricht, ist er in
Wirklichkeit ein sehr wirksames Mittel, um
Nichtfachleuten wie Bauingenieuren,
Politikern, Bauunternehmern oder sogar
der breiten Offentlichkeit einen Einblick in
die Strukturierung des Unfergrunds und die
Dynamik des Grundwassers zu vermitteln.
Es ist immer wieder erstaunlich, wie wenig
konkrete und kohdrente Vorstellungen die
Mehrheit der Bevdlkerung von dem hat,
was sich nur wenige Meter oder Dutzende
Meter unter ihren FUssen befindet.

l
|

Dieser Umstand fUhrt nicht selten zu weit
hergeholten - manchmal fast mystischen
- Konzepten oder Denkmustern, die fur
einen vernUnftigen und effizienten Umgang
mit der Problematik des Untergrunds
wenig forderlich sind. Die Diskussion Uber
ein Projekt im Zusammenhang mit dem
Untergrund (Bau von Bauwerken, Erkundung
oder Mobilisierung von Ressourcen) setzt
zwangslaufig voraus, dass die Akteure
eine zumindest vergleichbare Vorstellung
vom Untergrund und seinen Eigenschaften
(konzeptuelles Modell) haben.

Mit Visual KARSYS wird die Sicht auf den
Untergrund expliziter und fransparenter,
und viele Verantwortliche oder Projekt-
entwickler fordern nun die Erstellung
von 3D-Modellen, um die Komplexitat
des Unfersuchungsgebiets besser zu
verstehen und die Herausforderungen zu
begreifen, denen sie sich bei der Planung
stellen mussen. Vor allem auch, um sie
ihrerseits gegenUber den verschiedenen
Partnern (staatliche Stellen, Unternehmen,
Schutzverbénde, breite Offentlichkeit usw.)
besser kommunizieren zu kdnnen.

Daniil Moraetis

Associate professor / University
of Sharjah, Vereinigte Arabische
Emirate

"Visual KARSYS ist ein grossartiges
Werkzeug, vor allem fiir die Lehre und
Forschung iiber die Beziehung zwischen
tektonischen Strukturen (Verwerfungen
etc.) und dem Grundwasserfluss. Es
ermoglicht eine genauere Abgrenzung von
Grundwasserleitern und hydrologischen
Systemen als mit einem theoretischen
Ansatz. Es unterstiitzte meine
Modellierung im Rahmen des Unesco-
IGCP-715-Projekts und des Lefka-Ori-
Gebirges in Kreta (Griechenland)”.

Dies ist zum Beispiel in Ligerz (BE) der
Fall, wo verschiedene Tunnel (Sicher-
heitsstollen, Eisenbahntunnel und bald
auch Autobahntunnel) in der Ndhe
einer der grossten Karstquellen des
Juras gebaut werden. Diese Bauwerke
werfen eine Reihe von Problemen auf,
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Fliessrichtungen durch den Berg bis zu einem Wasserspiegel (blau marmoriert), der eine Quelle speist
(kleine blaue Kugel). Animierte Version mit dem obigen QR-Code.

die die Stabilitdt der Bauwerke, den
Schutz  der  Grundwasserressourcen
und/oder die Raumplanung betreffen.
Um diese Problematiken sowie die
Verantwortlichkeiten aller Beteiligten und
mogliche Nutzungskonflikte, die spdter
auftretenkdnnten, bestmdglich zumanagen,
ist ein explizites Modell der Strukturierung
des Untergrunds, der unferirdischen
Wasserfliesswege (von denen viele bereits
in der Vergangenheit verdndert wurden)
und aller darin befindlichen Bauwerke
erforderlich.

Ein franzosisch-schweizerisches
Projekt rund um Visual KARSYS

Im Jahr 2022 wurde dem SISKA,
mit der UnterstGtzung des BUros
Reilé aus Besancon, ein Projekt zur
hydrogeologischen Modellierung
und Dokumentation des grenziber-
schreitenden  Doubs-Einzugsgebiefs
mittels Visual KARSYS anvertrautf. Es
wird von der "Agence de I'Eau”, dem
BundesamffurUmwelfund denKantonen
Neuenburg und Jura finanziert und
zeigh das Interesse dieser Institutionen
an diesem Werkzeug, das eine bessere
Verbreitung der Ergebnisse bei den
lokalen Verantwortlichen (staatliche
Stellen, Verbdnde usw.] ermdglicht.
Dieses ehrgeizige Projekt &ffnet die
Tiren fUr neue Kooperationen sowie
erfreuliche Perspekfiven fir eine bessere
Bewirtschaftung der Wasserressourcen
in diesem von zahlreichen Nutzern
geteilten Einzugsgebiet.

Das Projekt zur Sanierung des Wasser-
kraftwerks Furcil (NE) ist ein weiteres
typisches Beispiel, bei dem es notwendig
ist, ein Modell vorzuschlagen, das eine klare
Visualisierung des Unfergrunds und der damit
verbundenen Herausforderungen beinhaltet.
Denn die geologische Komplexitdt, die
N&he zu anderen Nutzungen (Stollen zur
Grundwassergewinnung, alfe Bergwerke,
Eisenbahnlinie usw.) und die Verdnderung
der  natlrlichen  hydrogeologischen
Zirkulation sind allesamt Herausforderungen,
die in einem Modell dokumentiert
werden mussen, um besser mit den
Verantwortlichen kommunizieren zu kénnen,
die sich zur Machbarkeit des Projekts, den
Baumodalitdten und den zu erwartenden
Auswirkungen dussern mussen.

Bei dieser Art von Projekten kann die
Art und Weise, wie die Ergebnisse
kommuniziert werden, egal wie explizit sie
sind, als eine Stellungnahme "pro" oder
"contra" angesehen werden. Es ist daher
von enfscheidender Bedeutung, die
Transparenz der Informationen und Daten,
die zur Erstellung der Modelle gefUhrt haben
(RUckverfolgbarkeit), und die Unsicherheit,
die mit jeder Angabe oder Information
einhergeht, zu gewdhrleisten. Dabei ist
zu beachten, dass in vielen Situationen
die Unsicherheit Uber geologische und
hydrogeologische Parameter in  der
gleichen Gréssenordnung (oder sogar
grésser) liegt wie die Grosse des Projekfs,
z. B. die H&he eines Tunnels... Ein Modell
bleibt ein Modell und ist nie ganz korrekt.
Es hat jedoch den Vorteil, dass jeder die
Méglichkeit hat, diesen oder jenen Aspekt in
Frage zu stellen. Jede Kritik muss begrindet

werden, und es kann auch eine alternative
Lésung vorgeschlagen werden. Das Modell
dient also jedem dazu, einerseits besser
zu verstehen und andererseits besser zu
kommunizieren, was er beanstandet.
Immer haufiger integrieren die Modelle
Ubrigens diesen Begriff der Unsicherheit,
der es ermdglicht, verschiedene mogliche
Varianten anhand der verfigbaren Daten
darzustellen. Dies ermdglicht es, nicht nur die
mdglichen, sondern auch die unmdglichen
oder sehr unwahrscheinlichen Varianten zu
bewerten... Die Offentlichkeit kann so besser
verstehen, aber auch besser bewerten, was
sicher ist und was nicht. Auf diese Weise
kénnen kontroverse Aspekte viel besser
kanalisiert werden.

Romain Ducommun

Leiter des Sektors Grundwasser
und Trinkwasser, Amt fiir
Umwelt, Kanton Freiburg
(Schweiz)

"Die 4 (hydro)geologischen 3D-Modelle,
die auf VISUAL KARSYS verfiigbar

und online zuginglich sind, sind

ein wertvolles Hilfsmittel zur
Entscheidungsfindung im Rahmen

von Grundwasserschutzprojekten in
den komplexen Karstumgebungen der
Freiburger Voralpen.”

Eine neue Erweiterung fir
zerkliftete Umgebungen

Angestossen von CREALP und mit der
Unterstitzung  zahlreicher institution-
eller und privater Partner wurde ein
neues Enfwicklungsprojekt bei der
Innovationsabteilung des Bundesamtes
for Umwelt eingereicht und Ende 2022
genehmigf. Es zielt darauf ab, die
Prinzipien und FunkfionalitGten von
Visual KARSYS - die urspringlich fir den
Karst entwickelf wurden - an zerklUftete
Aquifere anzupassen, d.h. heferogene
hydrogeologische  Umgebungen, in
denen die unferirdischen Zirkulationen
Uberwiegend durch Bruchnetze verlaufen.
Dieses Projekt, das zwei Jahre dauern
soll, erfordert die Anpassung zahlreicher
methodischer  Prinzipien und die
Integration neuer Funktionen. Es wird
technisch vom “Institute for Data Science
der Fachhochschule Nordwestschweiz"
unterstitzt.
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Die wissenschaftliche Kommunikation

unserer Arbeiten

Das SISKA verfogt Uber ein La grofte des Plaints a 4 3) Elemente von allgemeinem
bedeutendes Fachwissen Rt ) w\-“ﬁ;i s Interesse werden in regionale
Uber Karst und Hohlen. | oS e »J;’;fcsm% oder lokale Fachzeitschriften
Dieses muss jedoch von der @*o&,‘ﬂ : &\:;;“fffj’:fﬂ fUrHéhlenforscher oder andere
wissenschaftlichen  Gemein- ':-"”“;;‘f-ﬂ . ﬁwffg;;&?’»” ) “3 ' Fachleute auf diesem Gebiet
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1) Wissenschaftliche Zeitschriften

MARCHESINI A., FesTi D., GIRARDI M., MICHELETTI D., VERNESI
C., LUETSCHER M., 2022. Ancient DNA from speleothems:
opportunity or challenge? — Quaternary Research, 1-9.
https://doi.org/10.1017/qua.2022.46

BARTOLOME M., CAZENAVE G., LUETSCHER M., SPoTL C.,
GAzQuEz F., BELMONTE A., TURCHYN A. V., LOPEZ-MORENO
J. 1., MOReNO, A.: Mountain permafrost in the Central
Pyrenees: insights from the Devaux ice cave. — The
Cryosphere [preprint], https://doi.org/10.5194/egus-
phere-2022-349, 2022.

MALARD A., DORFLIGER N., JEANNIN P.-Y., LAUBE S., 2022.
Contribution of the Dynamic Visualization of a 3D
Hydrogeological Conceptual Model to the Participatory
Management of Groundwater Resources. Comptes
Rendus Académie Sciences, Géoscience 355, no S1 (28
octobre 2022): 1 14. https://doi.org/10.5802/crgeos.152.

2) Kongressakten

GARAGNON J., LUETSCHER M., WEBER E., 2022. Ventilation
regime in a karstic system (Milandre Cave, Switzerland).
- Proc. Int. Congress of Speleology, Chambéry, France;
Karstologia Mémoires, 23, 187-190.

MALARD A., JEANNIN P.-Y., 2022. Inferring karst conduits
organization from the use of hydraulic models; appli-
cation o the Beuchire-Creugenat flow-system (JU,
Switzerland) - Proc. Int. Congress of Speleology, Cham-
béry, France; Karstologia Mémoires, 23, 147-150.

PAsTORE C., DOUMENC F., LUETSCHER M., SEDAGHAKTISH
A., WEBER E., JEANNIN P-Y., 2022. Assessing tempera-
ture profiles in a ventilated cave - a case study from
Longeaigue cave (Val-de-Travers, CH). - Proc. Int.
Congress of Speleology, Chambéry, France; Karstolo-
gia Mémoires, 23, 195-198.

RAINGEARD, A., RENINGER, P.A., PEYREFITTE, A., MARTELET,
G., AUNAY, B., MALARD, A., Dusors, F., 2022. Imagery
down to 1 km depth by airborne electromagnetics:
New constraints for geological and hydrogeological
modeling in volcanic contexts. Presented at the 25th
international Electromagnetic Induction Workshop
(EMIW2022), 11-17 September 2022- Celime, Turkey
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2) Das Thema dieser Veroffentlichungen
wird auf wissenschaftlichen Kon-
gressen mit Kollegen diskufiert.
Diese Vortrdge werden in den
Kongressb&nden zusammengefasst.

RubotpH M. G., Kavousi A., WOHLING TH., COLLENTEWR R.,
JEANNIN P.-Y., REIMANN TH., 2022. Dimension Reduction
in Hydrological Models — Case Study for a lumped
Parameter Model for Karst Spring Discharge in Combi-
nation with Active Subspaces. - Proc. 39th IAHR World
Congress 19-24 June 2022, Granada, Spain, 4784-7493.

SorrIaUX P., Camus H., MOCOCHAIN L., AuDra PH.,
HAUSELMANN PH., 2022. Neogene caves reactivated in
Quaternary: Niaux-Lombrives-Sabart (Ariege, Pyrénées,
France). - Proc. Int. Congress of Speleology, Cham-
béry, France; Karstologia Mémoires, 24, 133-136.

3) Fachzeitschriften

BLANT D., 2022. Assainissement de la grotte du Cerney
N° 2. Commune du Chenit (VD). - Cavernes, 66, 48-50.

BLANT M. & MULLER W., 2022. Knochenfunde von Elchen
(Alces alces) aus der Region Habkern. — Archdologie
Bern/Archéologie bernoise 2022.

BLANT M., HAUSELMANN P., MULLER W. & WACHTER R., 2022.
Les élans de la région de Habkern (Préalpes bernoises)
: description des trouvailles et insertion chronologique.

- Stalactite 72, 1, 22-35.

CHAUVIERE F.-X., BLANT D., ULDRY V., 2022. La Baume du
Four, entre archéologie, chauves-souris et promeneurs
des gorges de I'Areuse (Boudry, NE). — Cavernes, 66,
4-11.

CHAUVIERE F-X., BLANT D., BOUDADI-MALIGNE M., BRENET F.,
CAasteL J-C., Deak J., JAKOB B., LUETSCHER M., SPIELMANN
J., ULDRY V., VUILLEUMIER E., WUTHRICH S., ZUPPINGER P.,
2022. La Grotte des Plaints. — Cavernes, 1, 4-13.

HAUSELMANN PH., BREITSCHMID A., SCHLUNEGGER F., NINCK
T., SCHERER F., REBER R., JEANNIN, P.-Y., MOJON A., GAU-
MANN B., CoLomsl C., JANSSEN H., KAPPES-TAUBMANN B.A.
& Birrerwl T., 2022. Blatt 1208 Beatenberg. — Geol. Aflas
Schweiz 1:25'000, Karte 171.

JEANNIN P.-Y., 2022. Apercu géologique. —In : Maire F.
et al. (2022) : Inventaire spéléologique de la Suisse,
Tome VI, Jura bernois. - Commission de spéléologie de
I'Académie suisse des Sciences naturelles, La Chaux-
de-Fonds, 19-24.

JEANNIN P.-Y., MALARD A., 2022. Apercu hydrogéo-
logique. - In : Maire F. et al. (2022) : Inventaire spéléolo-
gique de la Suisse, Tome VI, Jura bernois. — Commission
de spéléologie de I'Académie suisse des Sciences
naturelles, La Chaux-de-Fonds, 27-39.

JEANNIN P.-Y., SINREICH M., HUG R., MURNER S., BINER M.,
2022. Karstwasser zu Trinkwasser, Abschdtzung des
Potenzials von Karstgrundwasserressourcen am Jura-
Sudfuss. — Aqua & Gas, 7-8, 18-26.

JEANNIN P.-Y., 2022. Mesures et observations climatiques dans
la grotte de la Cascade (Motiers). — Cavernes 2021, 14-26.

KRAMER L., BLANT M., 2022. Découverte d'un bois d'élan
& Vuisternens-devant-Romont. - Cahiers d’Archéologie
fribourgeoise 24(2022).

LUETSCHER M., 2022. Glacial Processes in Caves. - In:
Shroder, J.J.F. (Ed.), Treatise on Geomorphology, vol. 4.
Elsevier, Academic Press, 569-578.

LUETSCHER M., JEANNIN P-Y., WeBER E., 2022. Les Emposieux
de La Chaux-de-Fonds. — Cavernes, 66, 27-32.

Lot CH., 2022. Das Hohlentier des Jahres in der
Schweiz / L' Animal Cavernicole de I'Année en Suisse. —
Stalactite. 72, 2, 32-37.

LotH CH., 2022. Vom Feldtagebuch zur digitalen
Anwendung: eine Anndherung an die «moderne
Biospeldologien. — Hohlenpost, 60, 21-25.

REYNAUD SAvioz N., BLANT M., 2022. Le gouffre de Giétroz
Devant (Commune d'Evionnaz). Nouvelles données
sur les restes d'animaux piégés dans le vallon de
Susanfe, du Boréal au Subatlantique. — Bullefin de la
Murithienne, 139, 7-22.

SCHWIZER B., HAUSELMANN PH., PILLOUD A., FERRAZZINI B.,
JOST-STAUFFER, M., 2022. Blatt 1209 Brienz. - Geol. Atlas
Schweiz 1:25'000, Karte 170.

STRASKY S., SCHLUNEGGER F., HANNI R., HAUSELMANN PH.,
MoJoN A. & ScHwizer B., 2022. Erlduterungen Blaitter
1209 Brienz und 1208 Beatenberg. — Geol. Atlas
Schweiz, Erlduterungen, 176 p.

TRUSSEL M., BLANT M., ENZMANN U., LAUBER A. & MULLER
W., 2022. Mandlimilchloch - eine vergessene Hohle ins
Licht gerickt. - Stalactite 72, 1, 10-21.
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Die unterirdische Welt mit Medien

Die Sichtbarkeit des SISKA hangt auch von
einer regelmdssigen Medienprdsenz ab.
Das Ziel ist nicht nur, den Unfergrund im
allgemeinen Gesprdch zu halten, sondern
auch das SISKA als Kompetenzzentrum fir
alles, was mit dem Karst in der Schweiz zu
tun hat, zu profilieren.

Die Kommunikationsachsen stitzen sich vor
allem auf das Fachwissen, das das SISKA
in den letzten 20 Jahren entwickelt hat.
Die Wasserressourcen (Reserven, Schutz,
Nutzung) nehmen daher einen wichfigen
Platz in unserer Kommunikationsstrategie
ein. Das unterirdische Labor von Milandre
spielt in diesem Zusammenhang eine
besondere Rolle. Nicht nur der unter-
irdische Fluss ermoglicht es, die Verletz-
lichkeit dieser Ressource am besten zu
veranschaulichen, sondern auch die

Das SISKA in den Medien im Jahr 2022

SPELAION

Anon. 2022. « La Chaux-de-Fonds (NE) sera la capitale
suisse du monde souterrain ». Couleurs locales, RTS,
6.4.2022.

Anon. 2022. « La Chaux-de-Fonds, 20 ans sous terre ».
Arclinfo, 6.4.2022.

Anon. 2022. « La Chaux-de-Fonds, capitale suisse du
monde souterrain en juin ». Swissinfo, 6.4.2022.

Anon. 2022. « La Chaux-de-Fonds, capitale suisse du
monde souterrain en juin ». blue News, 6.4.2022.
Anon. 2022. « La Chaux-de-Fonds, capitale suisse

de la spéléo ». RTN, 6.4.2022.

Balmer, S. 2022. « Spéléologie : savez-vous ce qu'il

se passe sous Nos pieds 2 - Deux décennies dans les
entrailles de la terre ». Arcinfo, 6.4.2022.

Anon. 2022. « Sgeloion : festival de rendez-vous gro-
tesques . Le O (La Chaux-de-Fonds), 8.4.2022.
Henguely, Matthieu. « Des grottes vallonnieres &
découvrir ». Arcinfo, 19.5.2022.

Willemin N. 20220. « A la découverte du monde
souterrain Le Spelaion Forum22 est ouvert jusqu’au

28 juin ». Arclnfo, 13.6.2022.

AFR. 2022. « L'image » (frompe I'oeil sur la place de
la gare pour Spelaion). » Arcinfo, 14.6.2022.

Willemin N. 2022b. « Une Rencontre d'Arcinfo consacrée
aux cours d'eau neuchatelois ». Arclnfo, 22.6.2022.

Pierre-Yves Jeannin
Dirckeor

picrrc»yvcs.]c;mnin@issk;\.ch

zum Leben erwecken

verschiedenen Forschungsprojekte und
wissenschaftlichen Kooperationen, die mit
dem unferirdischen Labor verbunden sind,
unterstreichen die wachsende Bedeutung
des Karstes in der wissenschaftlichen
Landschaft der Schweiz.

Die Positionierung des SISKA in den
Medien folgt einer zweistufigen Strategie:
1) gezielte Akfion rund um ein Ereignis
(Veranstaltungen, Aktivitaten, Publikationen,
efc.) und 2) Beantwortung von Anfragen
von Journalisten. Trotz der begrenzten
Ressourcen des SISKA bemuihen wir uns, die
Anfragen so gut wie moglich beantworten.

Im Jahr 2022 konzentrierten sich die
Aktionen des SISKA weitgehend auf das
Spelaion-Forum22, mit Akfivitdten in
sozialen Netzwerken und einer Reihe von

Willemin N. 2022c. « Une Rencontre d'Arcinfo sur
I'eau ». Arcinfo, 22.6.2022.

Egger, Grégoire. 2022. « Les rivieres neuchdteloises
bientét a sec? » Arcinfo, 24.6.2022.

ANDERE AKTIVITATEN
Leitschriften

Anon. 2022. « Bois d'Elan fribourgeois - Une trouvaille
vieille de plus de 10'000 ans dans la Glane »,
La Liberté, 24.2.2022.

Anon. 2022. « Un bois d'Elan découvert en Glane ».
La Gruyére, 24.22022.

Anon. 2022. « Un bois d'Elan vieux de plus de 10'000
ans au Musée d'histoire naturelle de Fribourg ».
Actualités du Musée d’histoire naturelle de Fribourg,
24.2.2022.

Bachmann, Anita. 2022. « Les trous karstiques,

un danger sournois ». Les Alpes 2022 (Februar).

Anon. 2022b. « Histoire d'os dans les grottes du Jura ».
N+ (Gemeinde Neuenburg), 22.6.2022.

Melilo. 2022. « Lac des Brenets - Doubs, sécheresse,
réponse de Pierre-Yves Jeannin par e-mail ».
20 Minutes, 15.9.2022.

Petignat, Simon. 2022. « Anomalie thermique dans le
Jura bernois (Creux de Glace) ». Journal du Jura,
20.7.2022.

Marc Luetscher

7 m;n‘(.h|ctscllcr@isska.ch

Arnauld Malard

arnauld malard@isska.ch

Artikeln in den Medien (siehe beiliegende
Liste). Hinzu kamen mehrere Arfikel Gber
andere AkfivitGten im Zusammenhang mit
dem SISKA.

Die Medienprasenz des SISKA ist zwar
unbestreitbar und fir die Grosse des
Instituts eher wichtig, dochist zu bemerken,
dass sie sich im Wesentlichen auf die
Westschweizundim Fall von Spelaion sogar
auf den Kanton Neuenburg konzentriert.
Die Ausweitung des Fokus auf die gesamte
Schweiz bleibt somit ein wichtiges Ziel
fOr die n&chsten Jahre. Insbesondere die
Website und die sozialen Medien spielen
eine wichtige Rolle, wenn es darum geht,
den Reichtum des Schweizer Untergrunds
zu prasentieren und die Notwendigkeit
zu unferstreichen, mehr Uber diese
besondere Umgebung zu erfahren.

Egger, Gregoire. 2022c. « Le lac des Brenets n'a jamais
été si bas si tot dans la saison ». Arclnfo, 24.6.2022.

Droz, Daniel. 2022. « Trop peu de pluie pour crier
victoire - Pas encore assez de pluie pour se réjouir ».
Arcinfo, 18.8.2022.

Choffet, Jacques-André. 2022. « Un puits d'eau séme
la zizanie & La Brévine ». AGRI, 2.9.2022.

Fernsehen

Duggan, Léandre. 2022. « Elan canton de Fribourg,
grottes ». Journal télévisé 19n30, RTS, 7.3.2022.

Fliri, Curdin, 2022. « Ouverture du ponor Tuorsbach
BergUn (GR) », Schweiz Aktuell, SRF + RTR, 20.1.2022.

Mares, Miroslav. 2022. « Sécheresse du Lac des
Brenets et du Doubs ». Journal télévisé 19h30, RTS,
18.9.2022.

Radio

Delétroz S., Guérin C., 2022. "20 ans de spéléologie et
de karstologie". CQFD, RTS, 14.6.2022.

Pauchard C., Bitsch C., 2022. "Les sous-s0ls suisses, une
richesse méconnue." 15 Minutes, RTS info, 11.6.2022

Schaller, Thibault, 2022. « Glaciere de Monlési ». Forum,
RTS, 4.1.2022.

Solari, Lucille. 2022. « La sécheresse du Doubs ». Prise de
terre, RTS, 27.8.2022.

Studli, Andreas. 2022. « La sécheresse du lac des
Brenets ». Rendez-vous, SRF, 5.9.2022.

Amandine Perret

amandineperret@isska.ch
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Die Aktivitaten 2022 des SISKA inKurze ..o,

Unsere Aktivitdten sind in sieben verschiedene Bereiche gegliedert, die sich manchmal Gberschneiden: Wissenschaft, Geocomputing, Hohlen-

und Karstschutz, Unterricht, Archdozoologie, Spelaion Forum22 und Projekte im Zusammenhang mit dem Schweizerischen Nationalfonds fir wis-
senschaftliche Forschung. Hinzu kommen die Bereiche Verwaltung und Offentlichkeitsarbeit. Die Biospeldologie und die Biodiversitdt sind dem

Bereich Archdozoologie zugeordnet.

In diesen Kurzberichten greifen wir einige Themen und Projekte auf, die das Jahr 2022 geprdgt haben.

Thematische Schulung von

Grundlagenforschung Hohlenforschenden

Die unterirdische Umwelt besser verstehen!
Um dieses Ziel zu erreichen, leitet das SISKA
verschiedene Forschungsprojekte und (infer)
nationale wissenschaftliche Kooperationen.
Einerseits geht es darum zu verstehen, wie
sich die Umwelt auf die Hohlen auswirkt
(die Verbindung zwischen der &usseren
Umgebung und den Hbéhlen), andererseits
sollen die Karstaufzeichnungen untersucht
werden, um die Klimaver@nderungen im
Laufe der Zeit zu rekonstruieren. Das Projekt
Thermokarst, das vom Schweizerischen
Nationalfonds zur Férderung der wissen-
schaftlichen Forschung unterstitzt wird,
versucht, den Warmeaustausch im Karst zu
quantifizieren. Um die Wirkung der natirli-
chen BelGftung in einem Windrohr zu vers-
tehen, werden zwei Hohlen im Jura eng ins-
trumentiert. Im Jahr 2022 wurden vorléufige
Ergebnisse auf drei nationalen und inter-
nationalen wissenschaftlichen Konferenzen
vorgestellt.

Im Rahmen des Projekts Paleoflood,
das sich mit der Aufzeichnung von
Extremereignissen befasst, wurden in den
Konkretionen der Héhle von Milandre
Jahrtausende alte Uberschwemmungen
identifiziert. DarUber hinaus wird dieses
Thema an mehreren spanischen
Standorten in enger wissenschaftlicher
Zusammenarbeit untersucht, insbeson-
dere mit dem “Instituto Pirenaico de
Ecologia" und dem “Nationalmuseum fir
Naturwissenschaften in Madrid".

Auf nationaler Ebene besteht eine enge
Zusammenarbeit mit der “Universitat
Bern" im Rahmen des STOM-CC-Projekts
zur Unfersuchung der organischen
Kohlenstoffflisse in Karstmilieus auf der
Grundlage von Beobachtungen im unter-
irdischen Labor von Milandre.
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Das SISKA informiert die Offentlichkeit
regelmdssig UOber  verschiedene
Belange rund um Karst und Hoéhlen. In
Zusammenarbeit mit der “Schweizer-
ischen Gesellschaft fir Héhlenforschung
SGH" werden dafir unter anderem
thematische Broschiren und (Karst-)
WanderfUhrer veréffentlicht. Fir einen
nachhaltigenUmgangmitdemKarsterbe
ist es jedoch zentral, dass auch die
Gemeinschaft allerHohlenforscher:innen
fOr wichtige Aspekte und laufende
Entwicklungen genlUgend sensibilisiert
sind. Dies geschieht unter anderem in
weiterbildenden Veranstaltungen der
Hohlenschutzkommission.

Der Kommissionsworkshop 2021 stand
unter dem Motto «Biospeldologien. Nach
einer einfUhrenden Online-Veranstaltung
zur neuen Applikation Cavelife (fUr die
Erfassung von Hoéhlentieren und deren
LebensrGumen) folgte ein tdgiges
Seminar mit Praxistest an einem kon-
kreten Héhlenobjekt. Mit einem didak-
tisch gezielt aufgebauten Programm
aus theoretfischen Bldcken, aktivieren-
den Teilen im Vortragssaal und einem
Hohlenausflug sollen die vermittelten
Inhalte bestmdglich aufgenommen und
schliesslich in die regionalen Gruppen
und Hoéhlenforschervereine weiterge-
tragen werden. FUr die Planung war
ein Erwachsenenbildner zusténdig, der
fUr spezifisch fachliche Belange zudem
einen Spezialisten aus dem Ausland
einlud.

Die Seminarteiinehmer-innen wurden
gezielt animiert und motiviert, sich
aktiv an faunistischen Erhebungen
in Karstgebieten zu beteiligen. Dies
mit einem Angebot aus modernen

Das Studium der unterirdischen Fauna erfor-
dert spezifische Kenntnisse und bedingt auch
Ubungen im Geldnde.

Instrumenten wie der verwendeten
Web-App und speziell aktivierenden
Unterrichtsformen.

Mit  Erfolg: bereits wurden erste
lokale Gruppen gebildet, die sich mit
Unterstitzung der Kommission fir Hohlen-
und Karstschutz organisieren und 2022
wissenschaftliche Beprobungen durch-
fOhrten.

Mittel- bis langerfristig kann mit derar-
tigen Veranstaltungen ein hilfreicher
Multiplikator-Effekt erzielt werden, indem
begeisterte Personen Inhalte, Verhaltens-
und Vorgehensweisen lernen und in
benachbarte Gebiete weitergeben.
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Angewandte Wissenschaft

Mehrere im Jahr 2022 durchgefUhrte
Mandate betrafen den Bau von Tunneln. ] y
Dabei konnte es um die Beurteilung Z
der Gefahren gehen, die der Karst fir
die Realisierung des Bauwerks darstellt,
oder umgekehrt die Auswirkungen des
BauwerksaufdasGrundwasser.Oftmussen
beide Aspekte zusammen betrachtet
werden. In GraubUnden schliessen wir
eine Studie ab, die die Auswirkungen
des Albulatunnels auf den darUber lie-
genden Palpuogna-See untersuchte. Im
Jura werden die Tunnel in der Region
Twann (Bielersee), Le Locle, Les Deurres
(Neuchatel) sowie ein Tunnelprojekt in der
Areuse-Schlucht begleitet. Im Auftrag der
NAGRA erarbeiten wir eine Aktualisierung

der Karst ALEA-Methode, die bereits vor ) . o ) ) )
. . . . Der Palpuogna-See in der Ndhe des Albulapasses hat sich in einem weichen, verkarsteten Gestein entwickelt,
Uber 10 Jahren verdffentlicht wurde. Die das Rauhwacke genannt wird. Dieses Gestein wird vom 130 Meter tiefer liegenden Albulatunnel durchschnitten.

Idee ist, die Karstprobleme in Tunneln
sowie die Unsicherheiten, die mit der
Anwendung dieser Methode einher-
gehen, quantitativer erfassen zu kénnen.

Einige Mandate betrafen die Problematik
von Bodeninstabilitdten, insbesondere in
stddtischen Gebieten (Muttenz BL, Kanton
Waadt und Stadt Le Locle).

Der Boden des Palpuogna-Sees weist deutlich
sichtbare Lécher auf. Der See verliert Uber diese
HohlrGume Wasser.

Schliesslich betfrafen mehrere Mandate
die Forschung oder die Verwaltung
von Trinkwasser.  Wir suchten nach
Wasserressourcen  im  algerischen
Atlasgebirge, aber auch in der Schweiz,
wo Probleme mit der Verschmutzung
bestehender Trinkwasserfassungen durch
Schadstoffe die Suche nach neuen
Ressourcen aus dem Karst erforderlich
machen (Region Biel-Solothurn, Region
Montana). Andere Projekte betreffen eher
die Wasserversorgung (Guadeloupe,
Insel La Réunion). In verschiedenen
Fallen geht es um die Uberwachung
F ; 2 der Grundwasserqualitét unferhalb von AT

Die Innenstadt von Le Locle ist auf Torf gebaut, verschmutzten Standorten (Region La Ein farbiger Tracer wird zur Bestimmung von

dessen Enfwéisserung zu Setzungen fihrt, die die Chaux-de-Fonds und Oensingen). Quellen in Verbindung mit einem verschmutz-
Gebdude beschddigen. ten Standort verwendet.
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SISKA in Kurze (Fortsetzung).......

Archaozoologie

In einerkleinen Hohle in der Region Tremona-Castello wurde von der
$SS-Tl eine Ansammlung von Knochen gesammelt, die ziemlich alt zu
sein scheinen. Da es sich bei den identifizierten Tieren ausschliess-
lich um Haustiere handelte (Pferde, Rinder und Schweine), wurde
eine 14C-Analyse durchgefihrt, um eine vermutete Verbindung zu
der nahegelegenen archdologischen Stétte zu Gberprifen. Die an
einem Oberschenkelknochen eines Ochsen (Photo) durchgefihrte
Datierung ergab ein Alter von 1517£22 BP-Jahren, was einem kali-
brierten Datum von 443-605 n. Chr. entspricht.

Das erhaltene Datum deutet darauf hin, dass diese Tiere im
Hochmittelalter (5. bis 7. Jahrhundert) gelebt haben. Die archdo-
logische Statte Tremona-Castello war als mittelalterliches Dorf
bekannt, dessen Besiedlung vor allem ab dem 10. Jahrhundert
bekannt ist, wdhrend die Zeit davor kaum dokumentiert ist. Die
Datierung zeigt, dass das Dorflange vor dem 10. Jahrhundert besie-
delt war und Nutztiere in der Landwirtschaft oder als Lasttiere einge-
sefzt wurden. Die Hypothese der Verbindung zwischen der Hohle
und der archdologischen Stétte konnte somit bestatigt werden. Die
Mitteilung dieser Ergebnisse an die fur die Fundstelle zustdndigen
Archdologen wird einen Beitrag zum regionalen Geschichfswissen
leisten.

Ein datierter Rinds-
Oberschenkelknochen
aus Tremona-Castello.

Hohlen- und Karstschutz

Es gibt immer noch viel Arbeit in den Kanfonen Waadt und
Neuenburg, in denen Vereinbarungen mit den staaflichen Stellen
bestehen. Es wurden nicht weniger als 80 Besuche in diesen beiden
Kantonen durchgefihrt, teils vom SISKA und Zivildienstleistenden, teils
von den Hohlenforschern, die den jeweiligen Hohlenschutzgruppen
angeschlossen sind. Dabei wurden neue, zuvor unbekannte Orte mit
Abféllen entdeckt, insbesondere in den Waadtl&nder Voralpen. Dies
kédnnte dazu fGhren, dass in den ndchsten Jahren in diesen Regionen
Kampagnen zur Beseitigung von Altlasten durchgefihrt werden.

Reinigungen

In diesem Jahr wurde die Tradition der Karstreinigung wieder
aufgenommen, und es gab eine grosse Premiere: Der Bewirtschaf-
ter der Weiden, auf denen sich ein Schacht &ffnet, ist selbst ein
Hohlenforscher. Er war es sogar, der den Ort wiederentdeckte,
der zuvor komplett mit MUl gefUllt worden war! Dies geschah in Le
Cerney, zwischen Le Brassus und dem Col du Marchairuz. Es wur-
den etwa zehn Kubikmeter Abfall eingesammelt (evakuiert).
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Varia ...

MITARBEITER

Regelmdssige Mitarbeiter/innen

Denis Blant

Michel Blant

Philipp Hauselmann
Pierre-Yves Jeannin
Marc Luetscher
Arnauld Malard
Carole Mettler
Georges Naman
Amandine Perret
Simon Pettelat-Drouin
Manon Trotftet

Eric Weber

Wissenschaft, Karstschutz (50%)
Wissenschaft, Archdozoologie (25%)
Wissenschaft (50%)

Wissenschaft, Administration (90%)
Wissenschaft, Administration (100%)
Wissenschaft (90%)

Sekretariat (50%)

Informatik (35%)

Wissenschaft, Schulung (80%)
Wissenschaft (80%)

Wissenschaft (80%)

Wissenschaft (70%)

Doktoranden

Doktorand thermokarst
Doktorand thermokarst

Claudio Pastore
Amir Sedaghatkish

Praktikanten / Zivildienstleistende

Zivildienstleistender
Zivildienstleistender
Praktikantin
Praktikantin
Zivildienstleistender
Praktikantin
Praktikant
Zivildienstleistender
Zivildienstleistender
Hydrogeologe am Ende der Ausbildung
Zivildienstleistender

Maxime Beck
Bruno Da Costa
Eline Jobert
Giulia Messina
Kléber Nicolet
Elena Obert
Simon Pettelat-Drouin
Nicolas Praz
Loic Seuret
Giulio Taietti
Tim Winkelmann

Ein Teil des SISKA-Teams besucht das Musée des Beaux-Arts in

Le Locle. Das Gemdlde zeigt eine von Lermite gemalte Zisterne
und veranschaulicht die Wasserproblematik in der Karstregion des
Hochjuras.

Das SISKA pflegt intern einen Arbeitsstil, der
Gleichheit, Absprache und gegenseitigen Respekt
ins Zentrum stellt. Wirtschaftliche Aspekte wer-
den als Notwendigkeit gesehen und nicht als
Ziel. Diese infegrative Arbeitsweise hinterl@sst ihre
Spuren bei den vielen Praktikanten, Studenten und
Zivildienstleistenden, die wir jedes Jahr empfangen
und betfreuen.
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BETRIEBSRECHNUNG & BILANZ

BETRIEBSRECHNUNG 2022 2021 -
CHF CHF
Mandate 59519338 676651,20 FIDUCONSULT ACTA
SUbVenTiOheh 106932,10 25786] ,OO t d i'e es et de révision - Conseils juridiques et fiscaux
Projekt SNF 206 956,64 222350,86
UnterstUtzung durch die Loterie Romande 80 750,00 28750,00
Verkaufe 2 640,80 4458,06
Spenden 9 408,97 16 470,00 Rapport de I'organe de révision sur le
Andere Umsditze 52 595,05 15637,03 au Conseil de fondation de
/. MWST (7087,60) (4538,39) i?él}\d::f_l;ﬂj:l:: de Spéléologie et Karstologie,
Delkredereprovision 20 000,00 (25 000.,00)
Total Ertrag 1067 389,34 119263976
) En notre qualité d'organe de révision, nous avons contrélé les comptes annuels
Honorare (Lieferanten) (70882,11) (159 758,28) (bilan, compte de résultat et annexe) de ISSKA, Institut Suisse de Spéléologie et
Projektkosten Thermokarst (SNF) (67 029,59) (73 626,36) Karstologie pour I'exercice arrété au 31 décembre 2022.
Material 2070,52 3561,40
Druck & Herausgabe El 185 84; $2 130 53; La responsabilité de |'établissement des comptes annuels incombe au Conseil de
) ‘ ‘ fondation alors que notre mission consiste & contréler ces comptes. Nous attestons
g:g;ﬁ;?:jmgtencl g? S;;g?:; g?g ;;gg;; que nous remplissons les exigences légales d'agrément et d'indépendance.
Diverse Kosten (39 235,72) (10133.12) Notre confréle a été effectué selon la Norme suisse relative au contréle restreint.
Cette norme requiert de planifier et de réaliser le contréle de maniére telle que des
Bruttomarge | 789281,98 883245.21 anomdalies significatives dans les comptes annuels puissent étre constatées. Un
Personalkosten (749 378,52) (874912,65) contréle restreint englobe principalement des auditions, des opérations de contréle
analytiques, ainsi que des vérifications détaillées appropriées des documents
Bruttomarge 11 39 903,46 8352,56 disponibles dans I'entité contrdlée. En revanche, des vérifications des flux
d'exploitation et du systéme de contréle inteme ainsi que des auditions et d'autres
Miete (30 695,00) (31 800.00) opérations de confrole destinées & détecter des fraudes ou d'autres violations de la
Versicherungen (5239,40) (3492,70) loi ne font pas partie de ce contréle.
Betriebskosten 3 600,00 3600,00
Betriebsrechnung vor Zinsen { ) { ! Lors de notre contréle, nous n'avons pas rencontré d'éléments nous permettant de
elriebsre ung v ! ’ 540,14 conclure que les comptes annuels ainsi que la proposition concernant I'emploi du
Kosten und Produkte 369,06 (30 .14) bénéfice au bilan ne sont pas conformes & la loi suisse et & I'acte de fondation.
Ertrag (2684,47) 178267 La Chaux-de-Fonds, le 28 mars 2023
Finanzielle Belastungen (2149,80) (2645,80)
Variationen auf Bérsenwerte 0,00 0,00
Ausserordentliche Ertréige Spelaion 123 474,32 58000,00 HDUCONSULTACTASAI
Ausserordentliche Kosten Spelaion (225870,41) (5894,89) / f 7 ( /
Jahresgewinn vor Zuteilung Reservefonds (106 861,30) 20701,84 %//}/fu Q% A~
Zuteilung Reservefonds 0,00 0,00 Laszio Kelemen Kevin Lombard
- Expert-réviseur agréé Réviseur agréée
UBERSCHUSS DER (AUSGABEN) / EINNAHMEN (106 861,30) 20701,84 (Responsable du mandat)
BILANZ PER 31. DEZEMBER 2022 2021
Verwaltung 2 %
CHF CHF 0
AKTIVA Spelaion 11 % Schulung 3 % _
. Arch&ozoologie 5 %
Umlaufvermégen
Finanzwesen und Aktiva mit Bérsennotierung : Hohlen- und
m n
= Liquidit&t 360987,75 377 770,00 Geoco (,})Ut g Karstschutz 8 %
= Titel mit kurzer Notierung 22564,48 25248,95 °
Schulden aus Verk&ufen oder Leistungen
= an Dritte 162096,75 240714,69
Andere kurzfristige Schulden
= an Dritte 0,00 82,39
Nicht verechnete Arbeiten
= Laufende Arbeiten 32964,30 51 568,44 .
Transitorische Aktiva 2500,00 6222,65 Wll\s;lserl’scthaft
581113,28 701 607,12 g? 0/a y
(o
Umlaufvermégen immobilisiert Wissenscha
Finanzanlagen 1557,92 1557,86 Forschung
o .
Total Aktiva 582671,20 703 164,98 24 % E in nah men
BILANZ PER 31. DEZEMBER 2022 2021
Shi CHF Offentlichkeitsarbeit 1 %
PASSIF
Fremdkapital kurzfristig Spelaion 17 % Verwaltung 18 %
Schulden aus Lieferungen und Leistungen 20064,60 59 354,00
Andere kurzfristige Schulden mit Zinsen 20000,00 20000,00
Andere kurzfristige Schulden 29 609,48 23726,75
Transitorische Passiva 337 638,24 297 864,11 Geocomputing Schulung 29
407 312,32 400 944,86 % Archa loqi
Fremdkapital langfristig rc aozooo ogie
Andere langfristige Schulden mit Zinsen 50 000,00 70000,00 (]
50000,00 70000,00 Hoéhlen- und
Eigenkapital o,
Grindungskapital 240000,00 240000,00 Karstschutz 7 %
Reservefonds 120 000,00 120000,00
Ausgaben Uberschuss in der Bilanz Wissenschaft
- Ubertragene Ausgaben (127 779.82) (148 481,66) .
« Einnahmen Uberschuss (106861,30) 20701.84 Wissenschaft Mggq’?te
Forschung °
125358,88 232220,18 18 %
(4
BILANZSUMME 582671,20 703 165,04 Ausgaben
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Das Schweizerische Institut fir Speldologie und Karstforschung

Das SISKA IN KURzE

Das SISKA, eine gemeinnitzige Stiftung ohne Gewinn-
absicht, wurde im Februar 2000 auf Initiative der
Schweizerischen Gesellschaft fir Hohlenforschung ins
Leben gerufen.

Der Sitz befindet sich in La Chaux-de-Fonds.

Das SISKA arbeitet mit der ETH und verschiedenen
Universitéten in der Schweiz und im Ausland zusammen.

DAs SISKA, FUR WEN UND WOFUR?

Ein Ziel des SISKA ist es, die Behdérden und Beratungsbiros
in den spezifischen Bereichen des Karstes und der Héhlen
zu unterstUtzen. Es stellt ein einzigartiges Kompetenz-
zentrum zur Verfigung.

Dank seines weitverzweigten Netzes von Partnern und
Mitarbeitern ist es dem SISKA mdglich, Kontakt zu den
besten schweizerischen und europdischen Fachleuten in
den entsprechenden Bereichen aufzunehmen.

Das SISKA kann je nach Auftrag als Partner, Unterakkordant
oder als Experte aktiv werden.

Im Bereich der Grundlagenforschungreicht die Bandbreite
von der unterirdischen Klimaforschung Uber die
Archdologie und Pal@ontologie bis hin zur Hydrogeologie
oder Speldogenese. Diese Projekte werden im Rahmen
von Doktoraten oder Universitatsdiplomen durchgefihrt;
das SISKA Ubernimmt hierbei, in Zusammenarbeit mit den
entsprechenden Kreisen an den Hochschulen, die wissen-
schaftliche Leitung, Koordination und Begleitung.

ARBEITSBEREICHE

Wissenschaftliche Grundlagenforschung und
angewandte Forschung

* Geocomputing

* Hoéhlen- und Karstschutz

Archdozoologie

Schulung und Sensibilisierung

Ausstellung SPELAION

UNTERSTUTZUNG DURCH

Il izeri [ LOTERIE
Schweizerischer
Nationalfonds o ROMANDE

Das SISKA lebt auch dank lhrer Spenden

GRUNDER
* Schweizerische Gesellschaft fir IGH
Hohlenforschung
Schweizerische Eidgenossenschaft
« Bundesamt for Umwelt il ral

Confederaziun svizra

y _ sc|nat™
o Schweizerische Akademie

der Naturwissenschaften

* Kanton Neuenburg

* Kantfon Jura JURA :CH

REPUBLIQUE ET CANTON DU JURA

* Stadt La Chaux-de-Fonds —

La Chaux-de-Fonds

METROPOLE HORLOGERE

* Sublime, Gesellschaft fir die
Organisation des XII. Internationalen :
Kongresses fur Spel&ologie |
MITGLIEDER DES STIFTUNGSRATES

Paul Borer (Kanfon Bern)

Didier Cailhol (SC-Jura)

Patrick Deriaz

Kurt Graf (Schweizerische Akademie der
Naturwissenschaften)

Roman Hapka (SC Préalpes fribourgeoises)

Ana Hauselmann (Kommission fir wissenschaftliche
Speldologie SGH & SCNAT)

Werner Janz

Ulrich J&rin (AG-Héllochforschung)

Jean-Claude Lalou (Sublime + Prdsident des Stifftungsrates)

Roger Martin (SGH-Basel)

Hans Rudolf Meier (Schweizerische Gesellschaft fir

Hohlenforschung)

Pierre Perrochet (Kanton Neuenburg)

Edouard Roth (Kanton Jura)

Pierre Schneider (Stadt La Chaux-de-Fonds)

Michael Sinreich (Bundesamt fOr Umwelt - BAFU)

Mirjam Widmer (AGS-Regensdorf)

Andres Wildberger

Ihre Spenden ermaéglichen es uns beispielsweise, Knochen zu datieren, Hohlen zu sdubern oder in Schulen die Kenntnis Uber
Karst und Hohlen zu férdern. Sie unterstitzen uns auch bei der Betreuung von Diplomen und Doktorarbeiten sowie bei der
wissenschaftlichen Unterstitzung von Schweizer Hohlenforschern, die dies winschen.

Unser Konto : CH12 8080 8004 4839 3207 3, ISSKA, Schweizerisches Institut fir Speldologie und Karstologie

Eine Spendenbescheinigung fur Ihre Steuerabziige wird Ihnen automatisch zugesandt.

SCHWEIZERISCHES INSTITUT FUR SPELAOLOGIE UND KARSTFORSCHUNG UyNelglleleH

Rue de la Serre 68
CH-2301 La Chaux-de-Fonds

Tel. +41 (0)32 913 35 33
info@isska.ch
www.isska.ch

Ein junger Besucher ist fasziniert von einem Karstmodell,
das mit unzahligen Details sowohl die Akfivitéten an der
Oberfldche als auch die unterirdische Welt darstellt. Die
beiden Modelle der Ausstellung Spelaion sind derzeit

in der Maison de la Riviére in Tolochenaz und im Lycée
Blaise-Cendrars in La Chaux-de-Fonds ausgestellt.




